
第 1 页 共 6 页

解决方案|气相色谱法测定烟用精油中烟碱含量

烟碱，俗称尼古丁，一种吡啶型生物碱，存在于烟草属经济植物中，是烟草

和卷烟烟气的重要成分及卷烟的质量控制指标。烟用精油由于其配方不同，其中

的烟碱含量存在较大的差异。测定烟碱的方法主要有气相色谱法、液相色谱法、

气相色谱-质谱法及分光光度法等。气相色谱在化学分析中具有高选择性、高效

能、高灵敏度、分析速度快并且成本低等特点，成为分析实验室必配仪器之一，

受到广泛的应用。本文建立了气相色谱法测定烟用精油香料中烟碱含量的方法，

旨在快速准确测定烟用精油香料中的烟碱含量，为其生产和配方研究等提供数据

参考，并可对烟碱含量进行有效监控。

实验部分

仪器与试剂

GC-4000A气相色谱仪（FID检测器）

异丙醇；

正十七烷内标液。

分析条件
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柱箱

温度

160℃（9min）10℃/min to

250℃（6min）
检测器 氢焰(FID)

进样口

温度

250℃ 检测器温度 280℃

柱流量

mL/min
2 尾吹类型 氮气

分流流量

mL/min
30.0

尾吹流量

mL/min
30.0

色谱柱 AB-InoWax 衰减 2

色谱柱

规格
60.0m*0.32mm*0.5μm 灵敏度 高

进样量 1μL 进样方式 分流

样品处理

将客户提供精油 2，称重称重 0.0831g用异丙醇定容至 50mL，摇匀。从

中取 2.5 mL，并加入适量内标，用异丙醇定容至 50mL，摇匀、取 1μL直接

进样分析。

实验结果

标准溶液配制

称取客户提供的精油 1样品 0.4952g，用异丙醇定容至 50mL，摇匀，作

为烟碱标准储备液使用。再依次配制烟碱标准工作溶液，浓度分别为9.9μg/ml、
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19.8μg/ml、49.5μg/ml、99μg/ml、198μg/ml、495μg/m。正十七烷

内标溶液浓度为 50μg/ml。

标准曲线

按工作条件设置仪器参数，待仪器稳定后，将配制好的标准溶液依次上机进

样，以标准溶液浓度与内标物浓度比值为 X轴，面积比为 Y轴，绘制标准曲线，

如下图：

[校正曲线  - 组分  : 烟碱 ]
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浓度比 0.1980 0.3960 0.9900 1.9800 3.9600 9.9000

面积比 0.1809 0.3549 0.8589 1.6482 3.2377 8.3407

曲线方程:Y = 0.8392015 X -0.00015

相关系数:0.9999
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9.9μg/ml标液色谱图

样品分析

将处理好的样品上机检测，并计算样品中烟碱含量。
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定量方法： 内标法

组分名 保留时间 峰面积 峰高

样品含量

(ug/ml)

烟碱 13.183 18404 2734 85.17

按下式计算烟碱的百分含量为 102.5%。

烟碱的含量（%）=C*V*20/W（样品）*100%

C：烟碱检测浓度，单位 ug/ml；

V：样品体积，单位：mL;

20：样品稀释倍数

W：样品重量，单位：g

实验总结

本文采用 GC-4000A气相色谱仪配置氢火焰光度检测器对精油香料中的烟

碱含量进行了测定，并内标法定量，实验结果表明，该方法烟碱响应值高、线性

范围宽、谱图纯净，操作简便，适用于烟用香精香料中烟碱含量的定量分析，值

得推广应用。
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