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解决方案|ICP法测定土壤中的钙、镁、钾、钠、铝、锰、铁含量

土壤是自然系统的重要组成部分，也是人类福祉的重要贡献者。土壤质量就是耕

地质量，关系农业的可持续发展，家家户户的食品安全。土壤中钙、镁、钾、钠、

铝、锰、铁等元素对植物生长必不可少。因此检测土壤中这些营养元素含量对土

壤质量及指导农业生产意义重大。

ICP-AES（电感耦合等离子体发射光谱）具有灵敏、准确、快速、多元素测定

和干扰少等优点，使之在元素分析中保持自己的优势，受到越来越多实验室及分

析人员的青睐。钙、镁、钾、钠、铝、锰、铁检测原子吸收方法比较常见，但其

测定相对比较繁琐。本文研究了土壤中的钙、镁、钾、钠、铝、锰、铁 ICP测

定方法，供相关人员参考。

实验部分

Quantima电感耦合等离子体发射光谱仪；

硝酸；

盐酸；

氢氟酸；

高氯酸；

钙、镁、钾、钠、铝、锰、铁标准物质。



第 2 页 共 6 页

实验条件

El nm

Power

(w)

Neb

(L/min)
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(mm)
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Aux

(L/min)

Pump

(RPM)
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(V)
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(s)

Reps

Bkgd

Corr

Fe 259.940

1000

0.80

3.0 10.0 0.5 10

400

0.50 3 Dyn

Al 396.152

650

Na 589.592

Ca 445.478

Mg 277.669

Mn 257.610 350

K 769.896 0.90 800

样品前处理

称样 0.15g（精确至 0.0001）样于聚四氟乙烯烧杯中，加入 2mL氢氟酸 2mL

高氯酸，2mL硝酸，加盖，250℃电热板加热。加热至没有深色物质时，开盖，

于 170℃电热板上加热赶酸，如有白色沉淀，添加 1~2mL氢氟酸继续溶解赶

酸。尽量赶至近干，至溶液物沉淀，呈橙黄色，均质，胶状，无流动性。加入

3mL王水，120℃加热复溶，定容至 25 mL塑料容量瓶。

实验结果

标准曲线

按照下表配置标准溶液，然后依次上机检测，绘制标准曲线，见下图：
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标准溶液配制

元素 浓度（mg/L）

Fe 0 1.000 5.000 10.00 50.00

Al 0 1.000 5.000 10.00 50.00

Na 0 1.000 5.000 10.00 50.00

Ca 0 1.000 5.000 10.00 50.00

Mg 0 1.000 5.000 10.00 50.00

Mn 0 1.000 5.000 10.00 50.00

K 0 5.000 10.00 50.00 100.0
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样品测试

将样品溶液按照标准曲线的实验条件直接上机测试，结果如下：

测得元素含量（mg/kg） 测得元素氧化物含量（%）

Fe 67900 Fe2O3 9.7

Al 90440 Al2O3 17.083

Na 660.2 Na2O 0.089

Ca 412 CaO 0.058

Mg 3777 MgO 0.63

Mn 508 Mn 0.051

K 17030 K2O 2.052

实验总结

本文建立了利用电感耦合等离子体发射光谱法测定土壤中钙、镁、钾、钠、铝、

锰、铁含量的方法。通过对实验条件的摸索与优化，实验证明，该方法具有操作

简便、检出限低、准确度好等优点，可供相关人员参考使用。另实验中在样品处

理阶段需要值得注意与思考的是：样品处理定容时，有时会产生沉淀，如有沉淀，

测得值与真值相比差很多。


