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解决方案|注射液中 Na、K、Ca、Mg 检测

原子吸收分光光度法（AAS）测定微量金属元素具有快速、灵敏、准确等优点，

成为测定药物中金属杂质比较理想的方法，已成为国外一些药厂和医院控制药物

质量的常规手段。

Na、K、Ca、Mg是水源、药用材料、容器中存在比较多的杂质并且广泛存在于

各种药物中，测定这几种元素对于了解注射液中金属离子浓度以及考查工艺质量

及药理作用有一定的价值。本文利用 GBC系列原子吸收建立测定注射液中 Ca、

Mg、K、Na金属含量的方法，供注射液生产工艺水平等相关质控人员参考。

实验部分

实验设备及试剂：

GBC系列原子吸收分光光度计（配有 K、Na、Ca、Mg空心阴极灯，）

硝酸（HNO3）：优级纯

锂溶液：称取 1.04g硝酸锂用水溶液并稀释至 1000mL

镧溶液：称取 58.6g氧化镧，用少量水润湿后，加盐酸 100mL使溶解，再用

水稀释至 1000mL。

钙单元素标准溶液（国家标准物质研究中心）

镁单元素标准溶液（国家标准物质研究中心）

钾单元素标准溶液（国家标准物质研究中心）

钠单元素标准溶液（国家标准物质研究中心）



第 2 页 共 4 页

仪器条件

参数设置
波长

（nm）

狭缝宽度

（nm）

燃烧头高度

（mm）

燃气流量

（L/min）

灯电流

（mA）
火焰类型

K 766.5 0.5 10 1.3 3 空气—乙炔火焰

Na 589.0 0.5 10 1.3 3 空气—乙炔火焰

Ca 422.7 0.5 10 2.0 3 空气—乙炔火焰

Mg 285.2 0.5 10 1.5 2 空气—乙炔火焰

样品溶液制备：

Na:精密量取供试品 4mL，置 50mL容量瓶中，加入锂溶液 5.0mL，50%硝

酸溶液 1.0mL，用水稀释至刻度。

K：精密量供试品 1mL，至 100mL容量瓶中，加水稀释至刻度，摇匀，精密量

取溶液 5mL，置 50mL容量瓶中，加入锂溶液 5.0mL，50%硝酸溶液 1.0mL，

用水稀释至刻度。

Mg：精密量取供试品 3mL,置 50mL容量瓶中，用水稀释至刻度，摇匀，精密

量取 10mL，置 100mL容量瓶中，加入 5.0mL镧溶液，用水稀释至刻度摇匀，

备用。

Ca：精密量取供试品 5mL，置 100mL容量瓶中，加入稀盐酸 5.0mL、镧溶液

5.0mL，用水稀释至刻度，摇匀，备用。
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实验结果

标准溶液的配制

元素 浓度（mg/L）

K 0 0.10 0.20 0.30 0.40

Na 0 0.50 1.00 2.00 3.00

Ca 0 0.50 1.00 1.50 2.00

Mg 0 0.05 0.10 0.20 0.40

注意：（标液加入镧溶液和锂溶液的量要求一致）

标准曲线

Ca 校 准 模 式 线 性 最 小 二 乘 最 大 误 差 :

0.0175
R2: 0.9996 R : 0.9998
Conc = -0.0432 + 25.8247 * Abs

K 校 准 模 式 线 性 最 小 二 乘 最 大 误 差 :

0.0028
R2: 0.9998 R : 0.9999
Conc = 0.0019 + 4.0881 * Abs
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Mg 校准模式线性最 小二乘最大误差 :

0.0047
R2: 0.9995 R : 0.9998
Conc = -0.0064 + 2.1862 * Abs

Na 校 准 模 式 线 性 最 小 二 乘 最 大 误 差 :

0.0106
R2: 1.0000 R : 1.0000
Conc = -0.0398 + 14.1603 * Abs

总结

本文建立了用 GBC系列原子吸收测定注射液中 Na、K、Ca、Mg元素的方法，

结果表明该方法实验操作简便、线性好，测试结果准确。在实验中需要注意的是

样品的干扰消除问题，对于 K、Na金属元素，其易受电离影响，使其基态原子

减少，在测试中需要加入如 Li等易电离的元素从而增加 K、Na吸光度值；而对

于 Ca、Mg元素，其易受化学干扰影响，需要加入镧元素作为改进剂消除干扰；

同时在实验中注意容器问题，玻璃容器含有 Na、K等元素，因此样品最好不要

使用玻璃器皿。


